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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Daniela Roberta Michaela Sonneta
nt. Building and evaluating the
Probabilistic Inflation Forecasting Expert System (PIFES)

napisanej pod kierunkiem naukowym dr hab. Teresy Kaminskiej prof. nadzw.

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa sporzadzenia niniejszej recenzji jest uchwala Rady Wydziatu
Ekonomicznego Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 20 grudnia 2018 roku, o czym stanowi
pismo Pani Dziekan Wydziatlu Ekonomicznego dr hab. Moniki Bgk, prof. nadzw. Z dnia
21.12.2018 roku, na mocy ktdrej powierzono mi obowigzki recenzenta wymienionej pracy

doktorskiej.

2. Ogoélna charakterystyka rozprawy, hipotezy i cel badawczy

Praca doktorska Pana Daniela Sonneta wpisuje si¢ w kategorie interdyscyplinarnych
prac naukowych, ktérych autorzy wykorzystuja wiedzg z roznych dziedzin (tu: matematyki,
informatyki i ekonomii) w celu rozwigzania postawionych probleméw badawczych.
Omawiane w pracy problemy sg zwigzane z zagadnieniami projektowania i implementacji
probabilistycznych systemoéw eksperckich do prognozowania zmiennych ekonomicznych.

Autor formutuje dwie hipotezy badawcze: pierwsza ,,The methodology used to build



LEXMED can be transferred to economics, and a Probabilistic Inflation Forecasting Expert
System (PIFES) can be constructed” oraz druga “PIFES can be used to generate new insights

between inflation and other economic variables™.

Glowne cele jakie Doktorant sobie stawia to: zaprojektowanie, zbudowanie oraz
ewaluacja probabilistycznego systemu eksperckiego opartego na zasadzie maksymalnej
entropii oraz wykazanie empirycznie, ze system ten jest poprawnym narz¢dziem

wspierajgcym prognozowanie inflacji.

Cel badawczy zostal sformutowany poprawnie i bardzo precyzyjnie. Hipotezy
badawcze sg oryginalne w $wietle wytyczonych zadan i umozliwiaja osiagnigcie gldéwnego

celu rozprawy doktorskie;j.

Ocena zawartoS$ci pracy

Zasadnicza czg$¢ pracy sklada si¢ ze wstepu, czterech rozdzialow oraz zakonczenia.
Dysertacja uzupelniona jest obszerng bibliografig, spisem dziewigtnastu tabel i czternastu
rysunkow oraz zalacznikiem. Kazdy z rozdzialdéw zawiera wprowadzenie do jego tresci oraz
podsumowanie prowadzonych w nim rozwazan. Przyjecie takiego rozwigzania zapewnia
zachowanie porzadku prowadzonego wywodu, ulatwia oceng¢ poszczegdlnych czgsci

dysertacji oraz $wiadczy o wysokich umiej¢tnosciach wypowiedzi p. Daniela Sonneta.

Wstep zawiera wszystkie elementy istotne z punktu widzenia wymagan stawianych
rozprawom doktorskim. Uzasadnia wybdr obszaru badawczego, wskazuje na problem, jaki
ma zosta¢ rozwigzany, opisuje zawartos¢ poszczegolnych rozdziatow. Autor przedstawia tu

cel gtowny rozprawy, hipotezy badawcze oraz charakteryzuje zastosowang metode badawcza.

Rozdzial pierwszy zawiera obszerny przeglad literatury zwigzanej z realizacjg celow
rozprawy. Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter zadania badawczego przeglad
literatury w pierwszej kolejnosci zwigzany jest z systemami eksperckimi, ich specyfikg i
zastosowaniami w ekonomii (podrozdziat 1.1). Ze wzgledu na zastosowanie zasady
maksymalnej entropii autor przedstawil jej wykorzystanie w naukach ekonomicznych,

wykraczajgce poza systemy zwigzane z prognozowaniem inflacji.

W rozdziale drugim Doktorant podjal sie nietatwego, z uwagi na interdyscyplinarny
charakter pracy, zadania prezentacji definicji, twierdzen i modeli, w oparciu o ktére bedzie

przeprowadzona, w kolejnym rozdziale, konstrukcja probabilistycznego systemu
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eksperckiego prognozujacego inflacjg. Autor przytacza m.in. techniki wstepnego
przetwarzania danych, wyboru zmiennych, generowania probabilistycznej bazy wiedzy, czyli
elementy z zakresu informatyki. Ekonometryczne podstawy systemu PIFES obejmujg
definicje zwigzane m.in. z: szeregami czasowymi, procesami stochastycznymi,
stacjonarnoscig. W ostatniej czesci rozdziatu drugiego Autor przywoluje elementy teorii
ekonomii zwigzane z tworzeniem jednej z wersji systemu PIFES tj.: zagregowanego popytu,
prawa Okuna i krzywej Philipsa. Przedstawienie takiego zestawienia ma na celu utatwienie
czytelnikowi analize trzeciego i czwartego rozdzialu pracy. Na uwage zastuguje fakt
precyzyjnego podawania odnosnikéw do literatury, z ktorej zaczerpnigto przytaczane

definicje i modele.

Rozdzial trzeci dysertacji opisuje w szczegdtach sposob powstawania poszczegdlnych
elementéw systemu eksperckiego PIFES. Jest to kluczowa cze$¢ dysertacji. W pierwszej
czesci Autor przedstawia procedure konstruowania probabilistycznego systemu eksperckiego,
ktora sprowadza si¢ do wykonania pigtnastu krokoéw, z ktdrych ostanie trzy zwigzane sg z
jego ewaluacja. Doktorant podkresla uniwersalno$¢ zaproponowanej procedury budowania
probabilistycznych  systemow  eksperckich, ktéra moze by¢é wykorzystana przy
prognozowaniu innych zmiennych ekonomicznych niz inflacja. Fakt ten jest warty
podkreslenia, gdyz swiadczy o wysokich kwalifikacjach Autora. Rozdzial konczg szczegoty
natury technicznej zwigzane z pakietem informatycznym SPIRIT i jego wykorzystaniem do

przygotowania systemu PIFES.

Rozdzial czwarty poswigcony jest ewaluacji zbudowanego systemu eksperckiego i
weryfikacji postawionych hipotez badawczych. W tym celu Autor generuje ponad
czterdziesci roznych wersji systemu PIFES. Prognozy wygenerowane przez system ekspercki
sg porOwnywane z prognozami wzorcowymi (benchmarki) otrzymanymi przy pomocy sieci
neuronowych 1 zwyktych technik regresji najmniejszych kwadratow. Probabilistyczny system
ekspercki dostarcza pordéwnywalnych wynikéw — pierwsza hipoteza zostala zweryfikowana
pozytywnie. Autor wskazal takze jak PIFES moze by¢ wykorzystany do analizy réznych
scenariuszy inflacji, co daje mozliwo$¢ analizy wzajemnych zaleznosci zmiennych

ekonomicznych — pozytywna weryfikacja drugiej hipotezy.

Zakonczenie zawiera podsumowanie wszystkich etapdw  tworzenia
probabilistycznego sytemu eksperckiego jak i osiggnig¢tych rezultatdéw. Cennym elementem
tej czesci pracy jest lista potencjalnych dziatan, ktore mogag skutkowaé przygotowaniem

jeszcze lepszych i pelniejszych wersji systemu eksperckiego.




Ocena rozprawy doktorskiej od strony redakcyjne;j

Recenzowana rozprawa doktorska napisana jest starannie. Kazdy rozdziat zaczyna si¢
krotkim wstgpem wprowadzajacym w tematyke rozdziatu, a konczy podsumowaniem.
Prowadzone wywody sg logiczne, a rysunki i tabele czytelne. Praca jest poprawna pod
wzgledem jezykowym. Drobne literowki (np. na str. 12 x, zamiast X, w réwnaniu (0.3) i
zamiast x; w rownaniu (0.4), str. 18 ,.from” zamiast form, str. 27 ,,firs” zamiast first, str. 133
przy klasyfikowaniu zmiennej zaleznej (Inflation) kazdej kategorii przypisano etykietg
»rangel” zamiast etykiet od ,rangel”™ do ,range5”, str. 137 ,,add ition” zamiast addition) nie

wplywajg na oceng strony redakcyjne;j.

Ocena ogolna rozprawy

Przechodzac do szczegdtowe] oceny merytorycznej, na wstepie pragne zaznaczy¢, ze
podjete przez Doktoranta starania badawcze zasluguja na uznanie, zarowno z uwagi na
podjety przedmiot problematyki badawczej, jak i z uwagi na wysilek, by uzyskaé jak
najbardziej rzetelne wyniki. Doktorant bardzo dobrze poradzit sobie z rozwigzaniem
postawionego problemu badawczego. Osiggnal postawiony cel badawczy i zweryfikowal

hipotezy badawcze.

Na podstawie najnowszych dostgpnych publikacji naukowych Doktorant
przeprowadzil szeroka i1 wnikliwg krytyczng analize problematyki tworzenia systemow
eksperckich 1 ich zastosowan w ekonomii. Wybor zacytowanych w dysertacji pozycji

literaturowych $wiadczy o bardzo dobrym rozeznaniu Autora w rozwazanej dziedzinie badan.

Ze wzgledu na tres¢ rozprawy kwalifikacja pracy do dyscypliny ekonomia nie budzi
watpliwosci. Przedstawiona problematyka rozprawy jest wazna w analizach mikro i
makroekonomicznych. Podje¢ty przez Autora problem naukowy cechuje si¢ wysokim
stopniem oryginalnosci. Autor wykazal si¢ w pracy doktorskiej zaawansowang wiedzg
teoretyczng 1 umiejetnosciag samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W szczegolnosci na
podkreslenie zastuguje wykazanie si¢ przez Doktoranta rozumieniem zaleznosci

makroekonomicznych.
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Na kazdym etapie konstruowania probabilistycznego systemu eksperckiego Autor
wykazat si¢ wyjatkowa dbatoscia, by uzyskane wyniki byly jak najlepszej jakosci. Doktorant
na kazdym kroku podkresla zalety jak i ograniczenia przyjetego rozwigzania. Rzeczowo

argumentuje dokonane wybory.

W trakcie obrony rozprawy chciatbym by Doktorant odnidst si¢ do kilku kwestii

szczegbtowych:

1. Jak czaso- i pracochtonne jest modyfikowanie sytemu PIFES np. dodawanie nowych
regul, uwzglednianie wiedzy dodatkowych ekspertow itp?

2. Czy mozna przygotowa¢ wersj¢ systemu PIFES, ktora bedzie mogla wygenerowaé
prognozy w dtuzszym, niz $redni, okresie?

3. Czy zwigkszenie liczby kategorii inflacji, z obecnych pigciu, poprawi jako$¢ prognoz?

Dysertacja jest przygotowana na wysokim poziomie merytorycznym, metodycznym i
redakcyjnym. W peilnym zakresie stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
wykazuje wiedze¢ teoretyczng Autora i jego dociekliwos¢ poznawczg, a takze umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i eksperymentow badawczych. Lektura
rozprawy skfania zardwno do akceptacji zrealizowanego w niej projektu naukowego, jak i
prowokuje do dyskusji i formutowania opinii krytycznych. Wszystko to $wiadczy o

dojrzatosci badawczej Doktoranta.

Konkluzja

Przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
przedstawionego w niej problemu naukowego oraz wskazuje na ogoélng wiedzg teoretyczng
Pana Daniela Sonneta w dyscyplinie ekonomia. Doktorant wykazatl si¢ znajomoscig podjetego

zagadnienia oraz umiej¢tnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Ze wzgledu na wniesiony material poznawczy, przedlozona do recenzji praca

doktorska mgr Daniela Sonneta spelnia kryteria, jakie nalezy — zgodnie z art. 13 Ustawy z

dnia 13 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym — stosowa¢ dla oceny rozpraw

doktorskich, tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogdlng

wiedzg teoretyczna w problematyce prognozowania inflacji, budowy systeméw eksperckich a

i takze umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwigzku z powyzszym
‘ wnosz¢ do Rady Wydzialu Ekonomicznego Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie

dysertacji do publicznej obrony. |

i IZ %u)/c(f—z? (x, >




